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Antes de empezar

Toda inferencia vive en la grieta entre el dato que tienes (muestra) y la verdad
que quieres (poblacién). Aqui se marca esa grieta con precision.

QUE APRENDERAS

o Distingue poblacién de muestra y parametro de estadistico, y explica cudndo y
por qué conviene muestrear, con sus riesgos de sesgo.

Poblacion, muestra, parametro y estadistico

El ecosistema de la ciencia de datos: desde los datos hasta la etica.

Mapa conceptual

e Ciencia de Datos
o Fundamentos
= Que es CD
= Tipos de datos
= Niveles medicion

lumbre.lat Pagina2de7



Lumbre - Poblacién, muestra, parametro y estadistico

o Investigacion
= Poblacion muestra
= Variables
= Preguntas
o Proceso
= CRISP-DM
= Ecosistema
= Herramientas
o Etica
= Sesgo
= Privacidad
= Responsabilidad

El mapa mental interactivo es interactivo en la version online.

La frontera que hay que tener clarisima

En estadistica hay dos mundos que no debes mezclar: el tamafio real de las
cosas (parametros, sobre la poblacion) y lo que puedes medir (estadisticos,
sobre la muestra). Toda la inferencia consiste en saltar, con control del error,
de uno al otro.

Un censo mide a todos; una muestra mide a una parte con la esperanza de que
represente al todo. Cuando lees «la edad promedio de los mexicanos es 29.1», casi
nunca fue un censo: es un estadistico calculado sobre una muestra y presentado como
aproximacion a un parametro que nadie midioé por completo. Entender esa sustitucion
es el corazon de la estadistica inferencial.

La letra griega suele reservarse para el parametro; su version latinoamericana, para el estadistico. Es una
convencion, pero te ahorra confusiones.

Concepto | Sobre qué se calcula Naturaleza Simbolo
tipico
Poblacién | el universo completo de conjunto (finito o infinito) N
interés

Muestra una parte observable subconjunto n
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Concepto | Sobre qué se calcula Naturaleza Simbolo
tipico
Pardmetro | la poblacién valor fijo pero casi siempre M, O, p
desconocido
Estadistico | la muestra valor calculado, varia entre X, S, p
muestras

¢Por qué muestrear en lugar de medirlo todo?
¢ Costo y tiempo: una encuesta nacional a 130 millones es prohibitiva; a 2 000
personas, viable y oportuna.

e Destructibilidad: probar la vida 1util de una ampolleta destruyéndola no admite
medir todas.

o Suficiencia: para una tendencia bien definida, una muestra pequena y bien
tomada supera a un censo mal ejecutado.

El peligro que no se ve con n

No todo es ventaja: una muestra SESGADA es peor que un censo imperfecto,
porque el sesgo no se corrige aumentando el tamano. Mil respuestas
autoseleccionadas pueden contar una historia falsa con total consistencia.

Dos familias de muestreo

La palabra clave del probabilistico no es «aleatorio» a secas, sino «probabilidad conocida»: solo asi se
puede estimar qué tan lejos se esta de la verdad.

Familia Cémo se elige Ventaja Riesgo

Probabilistico cada elemento con permite generalizar requiere un marco de
probabilidad conocida con error controlado muestreo completo

No criterio del investigador réapido y barato no autoriza inferencia

probabilistico | (conveniencia, bola de nieve) a la poblacién

1. El «promedio de satisfaccion» calculado con las opiniones voluntarias de
los clientes que entraron a una encuesta en linea es, técnicamente:

[] Un pardmetro de la poblacién
[] Un estadistico de una muestra no probabilistica, sesgado a generalizar
[] Un estadistico que puede proyectarse a todos los clientes

[J Un censo parcial
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2. Aumentar el tamano de una muestra corregiria un sesgo de selecciéon
grave.

] Verdadero
[] Falso

3. Une cada situacion con el concepto que la describe con precision.

3. left
3. left
3. left -
3. left -
3. left

Opciones: right - right - right - right - right

4. Clasifica cada enunciado como parametro o estadistico.

Elementos:

e La estatura media de TODOS los alumnos de una universidad
e La estatura media de 300 alumnos seleccionados

o El porcentaje exacto de piezas defectuosas de un lote infinito
e La desviacidn tipica calculada en una muestra piloto

e El ingreso promedio de todos los hogares del pais (censo total)

Parametro

Estadistico

5. Un valor que describe a toda la poblacion se llama

; su contraparte calculada sobre la muestra es un

. Al estimar el primero a partir del segundo, la
diferencia debida al azar se conoce como error de .

El estadistico fluctua, el parametro no

M real X muestra A X muestra B X muestra C

valor estimado 50 47 53 50

Unidad: puntos

Fuente: Ejemplo didactico: tres muestras distintas estiman el mismo pardmetro n=50 y dan x diferentes.
Esa variabilidad entre muestras es la que la inferencia aprende a cuantificar.
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El grafico interactivo es interactivo en la version online. 7 i ‘”ﬁ
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Este grafico resume la leccion entera: el pardmetro es fijo (aunque no lo conozcas); el
estadistico es una variable, porque depende de qué elementos te toco observar. Toda la

construccién de intervalos de confianza y pruebas de hipotesis que veras después nace
de tomarse en serio esa fluctuacion.

Para seguir practicando

INEGI - marco de muestreo (México) https://www.inegi.org.mx/temas/estructura/Ejemplo
real de cémo un instituto oficial define poblacion, marco y muestreo a gran escala.

VIDEO
Video complementario

Recurso audiovisual para reforzar los conceptos.

=1a2l Ll
O 10

Escanea para verlo en Lumbre
https://www.youtube.com/watch?v=xzZSIL1Q2QI

6. Disefla una pregunta sobre tu comunidad (salud, movilidad, habitos) y
especifica: (a) tu poblacidn objetivo, (b) cdmo tomarias una muestra
probabilistica, (c) un estadistico que calcularias y qué parametro estimaria, y
(d) una fuente de sesgo que deberias vigilar. Si no puedes construir un marco
de muestreo, explica qué pasaria con tu conclusion.
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7. Reflexiona: ;como se relaciona este tema con los demas temas del curso?
¢Que ejemplo practico podrias dar?

UC Berkeley Data Science https://datascience.berkeley.edu/Recursos y definiciones de
ciencia de datos.

Referencia curricular

Grado: 1

Materia: Fundamentos de Ciencia de Datos - Andalisis de Datos

Versi\uOOf3n interactiva completa (con actividades, viuOOeddeos y
autoevaluaci\u00f3n):

https://univ.lumbre.lat/object/cdia-fcd-003-poblacion-muestra-parametro-y-estadistico

Material educativo generado desde Lumbre - lumbre.lat
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