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Antes de empezar

El modelo mas humilde del repertorio: «dime quiénes son tus vecinos y te diré
qué eres». Los k vecinos mds cercanos no aprenden ningin parametro;
guardan los datos y deciden mirando a los ejemplos mas parecidos. Simple,
revelador y cargado de lecciones.

QUE APRENDERAS

o Clasificar y predecir por semejanza local con k vecinos mas cercanos, eligiendo
k y la distancia, y comprendiendo su dependencia del escalado y de la
dimensionalidad.

Vecinos mas cercanos

Aprender sin aprender

knn es el modelo que no entrena: memoriza todos los puntos y, ante uno
nuevo, mira a sus k vecinos mas préximos y vota. Su crudeza lo hace
inmejorable para intuir qué es una frontera de decisién y por qué el escalado
y las dimensiones importan tanto.

VIDEO
K-vecinos mas cercanos aplicado con Python

Video en espaiiol que explica el algoritmo k-vecinos méas cercanos y lo aplica con Python.

=y L, Syt |

Escanea para verlo en Lumbre

https://www.youtube.com/watch?v=kqtcotIJKXpA

Un modelo perezoso

knn es un aprendiz perezoso: no generaliza hasta el momento de predecir, cuando
busca en los datos guardados. Toda la «inteligencia» reside en la métrica de distancia
y en el vecindario local. No hay pardmetros que ajustar mas alla de elegir k.
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Como clasifica

Para un nuevo punto, encuentra los k ejemplos entrenados mds cercanos y asigna la
clase mayoritaria entre ellos. En regresion, devuelve el promedio de esos vecinos. Es
un votante local: la respuesta depende solo de quién esta al lado.

La eleccion de k

k pequeno: el modelo sigue el ruido, fronteras rugosas, alta varianza, sensible a
outliers. k grande: suaviza y sesga, hasta que con k igual al total siempre predice la
clase mayoritaria. K impar en binaria evita empates. Es el Gnico hiperparadmetro y
manda.

Todo depende de la distancia

La distancia euclidea mide vecindad en las unidades originales. Si una caracteristica
varia entre cero y un millén y otra entre cero y uno, la primera domina y la segunda
desaparece. El vecindario resultante es un artefacto de las escalas, no del mundo.

Escalar siempre

Por eso knn exige tipificar las variables a escala comparable antes de nada. Sin
estandarizar, el modelo es ciego a las columnas de rango pequenio. Es el ejemplo mas
claro de por qué el preprocesado no es opcional.

La maldicion dimensional

Al acumular dimensiones, todos los puntos acaban estando lejos de todos: las
distancias se igualan y el «vecino mas cercano» deja de ser cercano. knn se degrada
rapido con muchas caracteristicas, revelando crudamente la maldicién de la
dimensionalidad.

Fronteras de decision

Su limite entre clases es local y flexible: puede dibujar formas arbitrarias siguiendo los
datos. Por eso se parece a un método de ventana: mucho detalle con k pequeno,
decisiones casi globales con k grande.
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La prediccion por vecindario: el punto nuevo no consulta ninguna formula, solo mira a sus k vecinos mas
proximos dentro del anillo y deja que voten.

Coste de predecir

Al no comprimir nada en un modelo, knn debe comparar el punto nuevo contra todo el
entrenamiento en cada prediccion. Barato de «entrenar», carisimo de predecir y de
almacenar cuando los datos son millonarios.

Errores frecuentes

¢ Omitir el estandarizado y dejar que domine la variable de mayor rango.

e Usar knn con cientos de dimensiones sin reduccién previa.

Ejemplo resuelto: clasificar una flor con vecinos

Se quieren asignar especies a partir de medidas de pétalos, la tarea clasica. El
procedimiento:

1. Escalar: tipificar pétalos y sépalos a escala comparable para que nadie domine la
distancia.
2. Medir: calcular la distancia del punto nuevo a todos los ejemplos guardados.

3. Votar: quedarse con los k mas préximos y asignar la clase mayoritaria entre ellos.
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4. Sintonizar k: explorar de uno en uno hasta achicar la brecha entre entrenamiento
y validacion.

5. Desconfiar en alto: si hay muchas columnas, reducir dimensiones o elegir otro
modelo.

¢Para qué sirve en la realidad?

El vecindario local explica recomendadores de «clientes como tu», sistemas de
busqueda por imagen y deteccién de anomalias por distancia a lo conocido. Ademas,
knn es el mejor maestro: quien lo entiende entiende escalado, dimension y el
compromiso sesgo-varianza de una vez.

1. En k vecinos mas cercanos, disminuir el valor de k tiende a:
[] Aumentar el sesgo y reducir la varianza

[] Reducir el sesgo pero aumentar la varianza y la sensibilidad al ruido
[] No cambiar nada

[] Hacer el modelo mas rapido de predecir

2. knn requiere estandarizar las caracteristicas antes de calcular distancias.
[] Verdadero
[] Falso

Por qué ensenar knn primero

Aunque rara vez gana, knn cristaliza ideas de todo el campo: vecindad, escalado, la
maldicién dimensional y el sesgo-varianza en un solo dial. Quien entiende por qué knn
falla en alta dimensién entiende algo profundo sobre casi todos los modelos.

ACTIVIDAD INTERACTIVA DISPONIBLE EN LUMBRE 3. KNN
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4. Ordena la prediccion con k vecinos mas cercanos:

Elementos:

tipificar las caracteristicas

medir la distancia al nuevo punto

quedarse con los k més proximos

votar la clase mayoritaria o promediar

Escalar

Distancia

Vecinos

Voto

Explained https://explained.ai/Visualizaciones de fronteras de decision y del papel de k
en vecinos cercanos.

5. Une cada caracteristica de knn con su consecuencia practica.

5. no entrena, guarda los ejemplos |
5. mide distancias en las unidades originales |
5. k pequenio sigue el ruido
5. las distancias se igualan al crecer dimensiones |

Opciones: predecir es caro con millones de datos - hay que escalar siempre - alta varianza y
fronteras rugosas - maldicién de la dimensionalidad

Aprender sin entrenar
K-vecinos mas cercanos
Idea

voto local

sin parametros
Decisiones

elegir k

elegir distancia
Cuidados

escalar

reducir dimensiones
Costes

guardar todo
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predecir despacio

El mapa mental interactivo es interactivo en la version online.

¢Qué es el algoritmo de k vecinos mds cercanos? https://www.ibm.com/es-es/think/topics/
knnExplicacion de referencia en espanol sobre knn y sus usos.

6. Con k igual a uno tu modelo clava el entrenamiento pero falla en
validacion. ;Qué tipo de error es y como lo confirmarias variando k?

Referencia curricular

Grado: 5

Materia: Aprendizaje Supervisado - Machine Learning

Versi\u00f3n interactiva completa (con actividades, viuOOeddeos y
autoevaluaci\u00f3n):

https://univ.lumbre.lat/object/cdia-supa-001-vecinos-mas-cercanos-knn

Material educativo generado desde Lumbre - lumbre.lat
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