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Antes de empezar

Clasificar una imagen —decir si hay un gato o un perro— es la tarea estrella
de la vision. Montarla de principio a fin exige preparar datos, elegir y entrenar
una red, y evaluarla con honestidad sobre imagenes no vistas.

QUE APRENDERAS
e Entrenar y evaluar de extremo a extremo un clasificador de imagenes,
preparando datos, eligiendo arquitectura y midiendo su rendimiento.

Clasificacion de imagenes

De pixeles a etiquetas

Un clasificador de imagenes aprende a mirar: recibe pixeles y devuelve una
etiqueta. El reto no es solo la red, sino el ciclo completo de datos,
entrenamiento y evaluacion rigurosa.

VIDEO
Entrenar una CNN con imagenes

Video en espafiol que construye de principio a fin un clasificador de imédgenes con una red
convolucional.

Escanea para verlo en Lumbre

https://www.youtube.com/watch?v=1YuelOkxTCU

El flujo de extremo a extremo

e Recolectar y etiquetar imagenes de cada clase.
e Preprocesar y dividir en entrenamiento, validaciéon y prueba.

e Entrenar una red, afinar con validacién y reportar en prueba.
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Preparar los datos

Redimensionar al tamafio de entrada, normalizar los valores de pixeles y repartir
equilibradamente las clases. Unas etiquetas ruidosas o un desbalance importante
hunden el modelo antes de empezar.

Aumento de datos

Generar variantes —giros, voltes, recortes, color— ensancha el conjunto y ensena
invariancia. Es la regularizacién mas eficaz en visién, sobre todo con pocas imagenes.

Elegir la arquitectura

Hoy rara vez se disenia desde cero: se parte de una CNN reconocida (ResNet,
EfficientNet) y se adapta. El equilibrio entre tamano, velocidad y precisién guia la
eleccion.

Entrenar el clasificador

Se reemplaza la cabecera por el numero de clases propias y se entrena, a menudo con
ajuste fino si hay pocos datos. La pérdida de entropia cruzada penaliza los errores de

mayor confianza.
=

El clasificador aprende a mapear pixeles a etiquetas; el reto es todo el ciclo, no solo la red.
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Evitar fugas de datos

Que imagenes muy similares no caigan a la vez en entrenamiento y prueba. Sin esta
precaucion, la métrica engana: el modelo parece bueno solo porque vio casi lo mismo.

Evaluar con métricas

La exactitud engafa con clases desbalanceadas; conviene precision, exhaustividad y la
matriz de confusion. Ver qué clases se confunden revela los fallos reales.

Interpretar los errores

Revisar las imagenes mal clasificadas suele ensefiar mas que un numero: fallos
sistematicos, etiquetas erroneas o casos limite se detectan mirando.

Desplegar con cuidado

El mundo real trae imagenes peor iluminadas y de otra camara que las de laboratorio.
Validar en condiciones reales y monitorizar el derrame de rendimiento es parte del
trabajo.

Errores frecuentes
e Medir solo con la exactitud en clases desbalanceadas y creer que un modelo
inatil funciona.

o Permitir fugas de datos repartiendo imagenes casi idénticas entre entrenamiento
y prueba.

o Saltarse el aumento de datos y sobreajustar cuando el conjunto de entrenamiento
es pequeno.

Ejemplo resuelto: evaluar con honestidad

Tu clasificador marca una exactitud altisima pero sospechas. Lo evalias con rigor:
1. Separas entrenamiento y prueba cuidando que no se solapen casos similares.
2. Revisas el balance de clases antes de confiar en la exactitud global.
3. Calculas precision y exhaustividad por clase con su matriz de confusion.
4. Miras las imagenes mal clasificadas para detectar patrones de fallo.

5. Validas en datos reales antes de dar el modelo por bueno.

¢Para qué sirve en la realidad?

Clasificar imagenes alimenta desde lectoras de documentos hasta control de calidad
industrial; montarlo bien de extremo a extremo separa una demo que funciona en clase
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de un producto fiable en produccion.

1. En una tarea de clasificacion con clases muy desbalanceadas, la exactitud
global puede ser enganosa porque:

[] siempre predice la clase minoritaria
[] un modelo que predice siempre la clase mayoritaria logra alta exactitud sin servir
[] mide solo el tiempo de inferencia

[] depende del nimero de canales

2. Incluir el mismo identificador de paciente en entrenamiento y prueba
puede inflar artificialmente la métrica del clasificador.

[] Verdadero
[] Falso

ACTIVIDAD INTERACTIVA DISPONIBLE EN LUMBRE 3. Clasificacion

4. Ordena las etapas de un proyecto de clasificacion de imagenes:

Elementos:

e recolectar, etiquetar y dividir los datos
e entrenar la red con aumento y pérdida adecuados
e afinar con validacién y medir en prueba

e servir y monitorizar en condiciones reales

Datos
Entrenar
Validar
Desplegar

Andlisis de imagenes https://en.wikipedia.org/wiki/Image analysisTareas y métodos del
andlisis de imagenes digitales.
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5. Une cada etapa del proyecto con su propdsito.

5. generar variantes de las imdgenes |
5. repartir casos similares en conjuntos distintes |
5. medir aciertos por clase |
5. penalizar los errores mas confiados

Opciones: aumento de datos - evitar fugas - matriz de confusion - entropia cruzada

De pixeles a etiquetas

Clasificacion de imagenes

Datos

etiquetar

dividir conjuntos
Entrenar
arquitectura base
aumento y perdida
Evaluar

confusion por clase
evitar fugas

Servir

condiciones reales

monitorizar

El mapa mental interactivo es interactivo en la version online.

Matriz de confusién https://en.wikipedia.org/wiki/Confusion matrixCémo leer precision y

exhaustividad mas alla de la exactitud global.

6. Tu clasificador alcanza 99 % en validacidén pero falla mucho con usuarios
reales. ;Qué dos causas —una de datos y otra de evaluacion— investigarias
primero?
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Referencia curricular

Grado: 7

Materia: Visiéon por Computadora - Inteligencia Artificial

Versi\uOOf3n interactiva completa (con actividades, viuOOeddeos y
autoevaluaci\u00f3n):

https://univ.lumbre.lat/object/cdia-vcp-002-clasificacion-de-imagenes

Material educativo generado desde Lumbre - lumbre.lat
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